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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie
1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegodlnych asortymentow robot drogowych:
1.4. Okreslenia podstawowe.
Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenie, to ich znaczenie nalezy interpretowaé nastgpujaco :
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.12. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.
Warstwa $cieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
Warstwa odcinajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glgbokosci przemarzania.
1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej Sciany, stupoéw lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuje calkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.43. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane
Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,,Og6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Nalezy rowniez wzia¢ pod uwagg to , aby dtugo$¢ odcinka , na ktérym
ograniczono predkos$c¢ z tytutu prowadzonych tam robot, przy uwzglednieniu uwarunkowan wynikajacych z widocznosci i nat¢zenia ruchu, nie byta wigksza niz 500m.
Wielkos¢ stosowanych z tytutu prowadzenia robot, ograniczen predko$ci nie byla nizsza niz 60km/h. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. W miejscach prowadzenia ruchu wahadtowego sterowanie ruchem powinno
odbywac si¢ przy uzyciu sygnalizacji $wietlnej obstugiwanej przez wyposazone w urzadzenia tacznosci osoby zatrudnione przez wykonawcg robot, monitorujace przez 24
godziny na dobg gromadzace si¢ na obydwu koncach odcinka kolejki oczekujacych, ograniczajac o ile to mozliwe maksymalng dtugo$§é §wiatla czerwonego dla jednego
kierunku do 5 minut. W miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruchu musi by¢ stosowane kompletne czasowe oznakowanie poziome, zgodnie z przepisami.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonalnie czg$ciowo zdemontowanych oraz instalowanych na czas budowy znakéw, sygnaldéw i urzadzen
budowlanych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony roboét, wygody spotecznoscei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne b¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialow na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgodg¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji pafnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasno$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecein Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego zrdédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatlow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metodg wydobycia i selekeji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem,
usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja
jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do
realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie speiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢
skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow
i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
Wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczna przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia
powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czg$¢ ogbdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badaf dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatlow i robdt z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bgdzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w
Sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badaf wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zaloZzeniami ustalonymi w ustawie ,,Prawo budowlane”.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegodlnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Obmiary moga by¢ sporzadzone rowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego (Kierownika Projektu).

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w inny m czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoéé pomnozona przez $redni przekréj.

Tloci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprze¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czg$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czgsciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§é wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone
dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow
wysokosciowych w terenie rowninnym oraz obstuga geodezyjna realizacji przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdle wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania rob6ot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac :

- palikow drewnianych lub rurek stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

- gwozdzi z folig lub pretow stalowych — dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej,

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowang do aktualnie panujacych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na
stabilizacj¢ punktow w sposob okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkow atmosferycznych nie moze powodowaé
roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zaggszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdhuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywa¢ palikow drewnianych lub rurek albo pretow stalowych. Do wykonania opisow i oznaczen punktow mozna
uzywa¢ farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprocz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje¢ Kierownika Projektu.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadnosci podane w p. 5.:

teodolity lub tachymetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji.
Doktadnos¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Robot z zalozona w niniejszej ST dokladnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Ogblny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy ma obowiazek przekaza¢ Wykonawcy
dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

- odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

punktow osi trasy,

punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

reperow roboczych,

- uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i kocow krzywych przejsciowych i tukow kotowych,

- wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

- wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zalozenie reperéw roboczych przy tych obiektach,

- stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

- pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

- sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich
zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz  szczegdtowych ustalen innych ST.

- wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.
Obowigazujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 86.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi w p.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest
okreslanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchylek. Jedyna akceptowana metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje wspohrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia
Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca dokona roéwniez aktualizacji rzgdnych osnowy panstwowej we wlasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rze¢dne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszystkie roboty, ktore bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. konieczne dla prawidlowej realizacji Robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow
wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrgbie Robot byt namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej
jednego punktu osnowy pionowej, z zatozona doktadnoscia. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa
dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktow o ktorych mowa powyzej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej Il klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana co najmniej
do dwoch punktow osnowy pafistwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz Il. Przed dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspolrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowiazana. Aktualizacj¢ ta wykonuje si¢ wylacznie za pomoca
sprzetu GPS.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie gwarancji i rgkojmi. Osnowe realizacyjna nalezy
aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢
roéwniez uzasadniona obawe Wykonawcy lub Kierownika Projektu, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czgstszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w
niniejszej ST nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkows zaptate.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata
zaktualizowana w sposob podany w p. 5.4

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtoéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych
poza granica Robot.

Punkty wyznaczajace 0§ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robot), zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 5 mm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odleglo$¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczna z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw
nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotdéw wg ogodlnych zasad
okreslonych p. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest dla:

- odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowane;j trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich
niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior Roboét - kilometr (km).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza specyfikacja odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow glownych trasy tj. poczatkow i koncow elementow geometrycznych - krzywych
przejsciowych i tukow kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie
pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie

ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezb¢dnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i r¢kojmi punktow osnowy realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz szczegétowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdw kontroli zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezb¢dnych materialow geodezyjnych,

wykonanie niezbe¢dnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

inwentaryzacja powykonawcza,
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zakup i transport materialow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla osob i instytucji, zwiazanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu
pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pozniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z rozbiorka elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdot wymienionych w p. 1.1. i obejmuja rozbiorke, zatadunek gruzu i jego odwodz na miejsce
sktadowania, nastgpujacych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni:
- kraweznikow betonowych z tawa

- obrzezy betonowych

- nawierzchni bitumicznej

- nawierzchni z kostki betonowej

- nawierzchni z plyt bet. 50x50x5cm

- nawierzchni z thucznia

- podbudowy z kruszywa tamanego

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociagowych i gazowych
- regulacja pionowa studzienek dla wlazoéw kanatowych

- regulacja pionowa studzienek telefonicznych

- cigeie nawierzchni pitg na gt. Scm

- wywoz gruzu i ziemi wraz z utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszym ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogoblne wymagania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:
spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,

zrywarki,

koparki,

pily tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Do zatadowania gruzu z rozbiorek nalezy uzy¢ dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Rozebrane elementy drog sa wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z placu budowy dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Wszystkie pozostate materiaty z rozbiorek stanowia wiasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko lub wysypisko. Wykonawca uwzgledni w
Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materialéw rozbiorkowych. Czg¢$¢ materiatow, spetniajaca wymagania odpowiednich ST, moze zosta¢ ponownie
wykorzystana do zabudowania, po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Do transportu nalezy wykorzysta¢ $rodki transportowe zgodne z oferta Wykonawcy, warunkami Kontraktu oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym
przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w p. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wskazanych przez Kierownika Projektu.

Decyzj¢ o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiorki do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich wymagan, podejmuje Kierownik Projektu.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materialy uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od wlasno$ci oraz mozliwo$ci ponownego wykorzystania.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, stupdw, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlno$cei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania w
czystosci drog transportowych.

5.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas wykonywania prac rozbiorkowych w obrebie robot.

5.4. Regulacja pionowa studzienki

5.4.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienek nalezy uzy¢:

- materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
- materialy nowe, b¢dace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy,
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5.4.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

roboty przygotowawcze

rozpoznanie uszkodzenia,

wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

wykonanie naprawy

napraw¢ uszkodzonej studzienki,

utozenie nowej nawierzchni.

5.4.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki,

wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowacé caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢
ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.4.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuje:

zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, krggéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robot,

szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupehieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementows.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu
itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych Robot rozbiorkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w p. 5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla podbudowy - m? (metr kwadratowy),

dla krawgznika i obrzeza - m (metr),

dla taw betonowych - m® (metr szescienny),

dla chodnikéw — m? (metr kwadratowy),

dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

dla rozbiorki studzienek - szt. (sztuka)

regulacji pionowej studzienek lub zawordéw — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robét rozbiorkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na zasadach okre$lonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki
wynikajgce z pozyskania materialow rozbiorkowych. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robot
okre$lonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegolnosci zakres Robot powinien obejmowaé wszystkie roboty niezb¢dne do prawidtowego wykonania zakresu
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, facznie z Robotami, ktore nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaly ujgte w przedmiarze Robot.

W szczegdlnoscei cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:

9.2.1. Dla wszystkich rozbidrek

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zatadunek i odwoz na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przyobiektowe materialow przewidzianych do ponownego wbudowania

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

9.2.2. Dla rozbiérki nawierzchni asfaltowej, podbudowy z kruszywa:

- oczyszczenie warstwy z resztek po podsypkach,

- rozkucie i zerwanie warstwy,

- zebranie warstwy mechanicznie i r¢cznie,

- sktadowanie w pryzmach wg rodzajow.

9.2.3. Dla rozbidrki nawierzchni z kostek i plyt betonowych oraz pozostatych elementéw prefabrykowanych (kraweznik, obrzeza, itd):

- odkopanie kostek, kraweznikow i innych prefabrykatow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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- zerwanie podsypek i taw,

- ulozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy.

Dla regulacji pionowej studzienki:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.2.5. Dla rozbidrki studni wpustowych:

- odkopanie studni betonowych oraz przepustow wraz z umocnieniem $cian wykopu i odwodnieniem na czas prowadzenia robot
- demontaz wpustow zeliwnych,

- wydobycie prefabrykatow rurowych z ich oczyszczeniem,

- ewentualne rozkucie kregow w razie potrzeby,

- zerwanie taw i podsypek,

- ulozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001. — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.

D 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. IlI-1V

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b)  wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowg nasypdéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem
wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
s
Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w

robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U :dﬁ
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

B

0
1

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
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1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny
z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM.

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkoéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zgodnie z tabela robot ziemnych 587 m3 gruntu uzyskanego z wykopow nalezy odwiezé na legalne
wysypisko, natomiast 10 m3 powinno zosta¢ wbudowane w nasyp zgodnie z dokumentacja Projektowa.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntdw
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty mato wysadzinowe
—  zZwir —  zwietrzelina gliniasta 9“?“" plasz- czysta
zwiezta, glina
—  pospotka — rumosz gliniasty zwiezta, glina
—  piasek gruby —  Zwir gliniasty pylasta zwigzta
—  piasek $redni —  pospotka gliniasta il, it piaszczys-ty, it
. pylasty
—  piasek drobny bardzo wysadzinowe
—  zuzel nierozpadowy —  piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$§¢  bierna
Hio m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

2.4 Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Roz_drobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
miegkkie wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
) | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty skaliste | pvly piaszezyste i pyly od wod gruntowych i

twa_\rttje olr_az grunty kamle_nlste, 4. Piaski prochniczne, 7 wyjatkiom r?owwirzchr?lowych _
Zwietrzelinowe, rumosze | pylastych piaskow prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

otoczaki — — zabezpieczonych przed

2. Zwiry i pospélki, réwniez 5. Gliny plas_zczyste, gliny i gliny zawilgoceniem

gliniaste pylaste oraz inneow, < 35% he

o i . - - - - - w miejscach suchych lub

3. P1ask1~ gru_bo, $rednio i ) 6. (A}hnyAplaAszczystc zw1¢z}c, gliny przejéciowo zawilgoconych

drobnoziarniste, naturalne i zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz

tamane inne grunty o granicy ptynnosci w — - = -
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka | od 35 do 60% - dk;’ nasypow nie WYZZZYCh niz 3 m:
warstwy frakeji Zwirowo—kamletnlstej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o izv\zfg;(;ﬁséclugr;g epszeniu
nasypow (morenowe) o wskazniku zawartosci frakcji itowej ponad 2% spoiwami
ponizej strefy ro6znoziarnis-tosci U>15 P
przemarzania 5. Zuzle wielkopiecowe i inne
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metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakeji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. Itotlupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na gigbokosci wigkszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i §rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospélki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace mniej 5. Mieszaniny popiotlowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
SypoOw W stre- niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wye>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosei popiotami itp.)

przemarzania

Material pochodzacy z wykopow nalezy wykorzysta¢ do budowy nasypu, pozostata ilo$¢ gruntu nasypowego Wykonawca dostarczy do wbudowania po wezesniejszym

zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

—  sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzgtu zaggszczajacego

W tablicy podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzgt do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.
Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n *E* [m] n *x* [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie 0,4do0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
*k
Walce wibracyjne 0,3do0,6 3do6 0,2do0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 4.do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci od 2,0do 8,0 uderzen 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
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Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglo$ci nie zostaly weze$niej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwaly nieprzydatno§é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych roboét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Szerokos$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od
wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
doggsci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-
02205:1998.

5.7. Wykonanie nasypow

5.7.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB DM 01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.7.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.7.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokoscei 0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.7.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.7.2. Wyb6r gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.7.3. Zasady wykonania nasypow

5.7.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubodci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspolczynniku Kio <10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky > 6 X 10 S m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukceji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.7.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w

kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlagciwosciach lub w réznym czasie.

5.7.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.7.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.7.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani ukfada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.7.4. Zaggszczenie gruntu
5.7.4.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.7.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okre$lic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéow oraz liczby przejazdoéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.7.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych
5.7.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko
dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszezenia s, wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania ponize;j.
Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

+2%, —4 %

| Minimalna warto$¢ [ dla:
Strefa [ autostrad [ innych drog
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nasypu idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

-0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztalcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d)  dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych

zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

9) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
5.7.4.5. Probne zaggszczenie
Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada
si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie
5.7.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej
cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikoéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢
potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Odktady

5.8.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda

wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiag nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej,

harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.8.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania

terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i

odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono

zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najcze$ciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od

krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.
5.8.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien byé
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.8.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obciaza Wykonawce.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawcg robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),

e) zageszczenie gdrnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.6.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50
m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
zlemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.7 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

—  zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkow warstwom z gruntéow spoistych wedtug pktu 5.7.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.7.3.8 1 5.7.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszezenia I lub stosunku modutéow odksztalcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odklfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odkladu.

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ 75,00 m3 wykopu, oraz 207,00 m3 nasypu.

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
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przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODELOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem koryta gr. 10cm, 20 cm, 30 cm, 50 cm, 70 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
Is = —--mmmme
pds
gdzie:
3
Pg- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m ]
Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, stuzaca do oceny zaggszczenia

3
gruntu w robotach ziemnych [Mg/m ].
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1.0golne warunki stosowania sprzgtu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zaakceptowang przez Kierownika Projektu.
Przy mechanicznym wykonywaniu koryta (podfoza gruntowego) zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowal m.in. nast¢pujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
Do profilowania podtoza:

- rOwniarka,

- koparko-tadowarka,

- sprzgt reczny.

Do zaggszczania podtoza:

- walec stalowy gtadki i okotkowany,

- walec ogumiony,

- lekki walec rgczny

- zaggszcezarki ptytowe wibracyjne rgczne,

- inny sprzgt reczny

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Wybor $rodkow transportu

Wybor §rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzegtu uzywanego do wykonywania koryta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda realizowane roboty.
Harmonogram powinien uwzglgdnia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robot nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Profilowanie i zaggszczenie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca
sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glgbokos¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwy do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia tj.:

Rodzaj podloza Ig lo E,
podtoze-koryto pod konstrukcj¢ nawierzchni:

- w miejscach wymiany konstrukcji jezdni, >1,00 <220 >120 MPa

- w miejscu chodnikow >1,00 <220 nie sprawdza sig¢

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod pierwsza warstwe w korycie
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie. Jakiekolwiek nierowno$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszcezeniu nie powinna roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podioze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzyé $rodkéw zaakceptowanych przez Kierownika Projektu i
Projektanta.

strona 24




SST

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na
kosz wlasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1 6.3.

5.2.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszezenia (odksztatcenia) oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Zaggszczenie podloza—koryta nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika odksztalcenia 10 poprzez porownanie pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Eo/E;
podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu osiagni¢to wymagany modul odksztatcenia warstwy a niemozliwe
jest osiagnigcie zaggszczenia na podstawie badan wskaznika odksztalcenia oraz w przypadku gdy wymagane jest jedynie badanie wskaznika zaggszczenia, mozna
positkowa¢ si¢ badaniem wskaznika zageszczenia IS wedlug BN-77/8931-12 lub inng metoda dopuszczona i zaakceptowana przez Kierownika Projektu np. metoda
izotopowa.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koficowe
obciazenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtorny E,, odpowiadajace przyrostowi osiada¢ wywotanemu przyrostem obcigZenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E; = % D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Dp - réznica naciskow (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zaggszczenia IS lub wskaznika odksztatcenia lo = E, /E; oraz warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, powinny odpowiadaé¢ parametrom podanym
w tabeli, w p. 5.2.1.

Lekka ptyta do obcigzen dynamicznych dopuszcza sig¢ stosowanie na podtozu chodnikow.

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza, nalezy postgpowac zgodnie z zapisem w p.5.2.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania i pomiary

Kierownik Projektu moze zazada¢ w przypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robot dodatkowych badan lub zmieni¢ czgstotliwos¢ ich wykonania w stosunku
do czgstotliwo$ci podanej w niniejszej ST.

Wymagane czgstotliwosci badan

Rodzaj badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan

Wskaznik zaggszczenia IS 1 badanie na 600 m2 podtoza-koryta,
lecz nie mniej niz 2 badania na dzienna dziatke
(dla danego rodzaju podtoza)

Wskaznik odksztatcenia 1o

Wtorny modut odksztalcenia E;

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podana w
p.5.2.1.

Wyniki kontroli zaggszczenia i nosno$ci gruntu w podtozu — korycie Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia oraz
no$nosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Cechy geometryczne
Dopuszczalne sa ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podtoza — koryta.

Nierownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego podfoza, mierzona fata 3 m +3cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone fata 3m i poziomica elektroniczna +0,5%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1lcm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Szerokos¢ koryta +10cm

Pomiaréw nalezy dokonywa¢ ta§ma, szablonem, niwelatorem, poziomica elektroniczna i tata 3m z nastgpujaca czgstotliwoscia:

W punktach gtéwnych tuku i na prostych €0 200 m

Na tukach o promieniu R > 100 m €0 100 m

Na tukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci co 50 m

W przypadku wystgpowania koryta miejscowego (zjazdy, zatoki) w punktach
charakterystycznych

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rotzyét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 7.

Jednostka obmiaru jest Im (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego koryta zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Obmiar nie moze obejmowac zadnych powierzchni niezaakceptowanych na pi$mie przez Kierownika Projektu .

8. ODBIOR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Odbior wyprofilowanego i zaggszczonego koryta odbywa si¢ po wczesniejszym zaakceptowaniu Robot przez Kierownika Projektu oraz stwierdzeniu zgodnosci
wykonanych Robdt z Dokumentacja Projektowa oraz badaniami i pomiarami z zachowaniem tolerancji jak w p. 6.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca
zobowiazany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i Projektantem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

Placi si¢ za m2 (metr kwadratowy) profilowania i zaggszczania koryta ziemnego (podtoza pod konstrukcj¢ nawierzchni).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:

- profilowanie koryta,

- ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub legalne wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zaggszczenie koryta,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podloza,

- doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okoliczno$ciach podanych w p.5.4,

- koszty ewentualnych uzgodnien z Projektantem,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot w zakresie czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie i skropienie nawierzchni drogowych:

- podbudowy thuczniowe;j

- podbudowy z betonu asfaltowego

- warstwy wigzacej

- geosiatki

- po frezowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodnie z obowiazujacymi normami i specyfikacja STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obciagzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukeji, taczacy nowa nawierzchnig z nawierzchnig istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej
no$nosci (trwatosci zmgczeniowej) obu czgsci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pgknigceia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéow podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2.Stosowane materiaty

2.2.1. Emulsja asfaltowa

Do skropienia nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowa emulsj¢ modyfikowana polimerem, spetniajaca wymagania okre§lone w tablicy.
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami
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Wymagania dla emulsji
Wymagania Metoda badania Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
techniczne wg normy C60 BP4 ZM
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 31lub 4 50 do 100 5 120 do 180
lub 70 do 130

Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wypltywu dla PN-EN 12846
@ 2 mm w 40°C s 1 TBR” 1 TBR”
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429
dniach magazy- %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b)  Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni.

2.2.2. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materialy wystgpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

2.3. Zuzycie lepiszcza
Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilo$ci asfaltu wynosity
odpowiednio kg/m?:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5

- do skropienia warstwy wyréwnawczej 0,3+0,5

- do skropienia warstwy wiazacej 0,1+0,3

- po frezowaniu (na pofaczeniu starej i nowej konstrukeji): 0,2 + 0,5,

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m* emulsji.

Doktadne zuzycie lepiszczy oraz prawidlowe dozowanie skrapiarki powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni.
Tlosé¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni, a jednoczesnie nie powodowala sptywu emulsji po
nawierzchni. Ustalona na odcinku probnym ilo$¢ lepiszcza powinna zosta¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzgtu
Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Dobor sprzgtu

3.2.1. Sprzgt do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne /zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe, (Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace).

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgezne.

3.2.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w
stosunku do ilo$ci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowej.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu

Warunki ogélne transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 4.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m®, ktore powinny mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.
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Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$¢. Skropienie powinno by¢ rownomierne a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w p. 2. z tolerancja +10 %.

Skropiona emulsj¢ asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z
emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsi,

-2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu wazne dokumenty stwierdzajace dopuszczenie Wyrobu do robot budowlanych
oraz wyniki badaf potwierdzajace wymagane parametry. Nastgpnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastgpnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej
iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkosé¢
wedlug pkt. 2.2. Atesty producenta powinny zawiera¢ informacj¢ m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emulsji asfaltowej.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody z emulsji nalezy wykona¢ wedtug metody
podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia
w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien byé dokonany na budowie, w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Odbioér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialéw i robot. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materiatow i robot i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p. 9.

Platno$é za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robot. Cena jednostkowa dla
wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odwoz zanieczyszczen poza Teren Budowy na miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z kosztem skladowania i utylizacji,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okre$lonej w STWIORB lub uzgodnionej z Kierownikiem Projektu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie z STWIORB,

- naprawa skropienia w przypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:
1. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
2. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania
metoda pozostalosci na sicie
3. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
4. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
5. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,

metoda z wypelniaczem mineralnym

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty
7. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

strona 28




SST

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nao$na nawierzchni
drogowej lub stanowi umocnione pobocze.

1.4.2. Pobocze stabilizowane mechanicznie — warstwa konstrukcyjna stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatdow podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5; 31,5/63; 4/20 mm lub mieszanek kruszyw tamanych o réznych frakcjach, ktore
po zmieszaniu w odpowiedniej proporcji dadza uziarnienie zgodne z tabela w p. 2.2.1. dla takich kruszyw jest wymagana recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczego6lnych frakceji kruszyw.

2.2.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Przewiduje si¢ uzycie kruszywa ze skal o wiasno$ciach:

Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane | Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wlasciwoscei Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych niz | od 2 do | od 2| od2do | od 2|od 2 do|od 2 | PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15
2 Zawarto§¢ nadziarna, % |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wigcej | 1 1 1 1 1 1
niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- | od 30 [ od 30 do [ od 30 | od 30 do BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda 1] do70 |70 do 70 70 - - -01
lub 11 wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie wiecej | 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714
-42
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigeej | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej | - - - - 1 3 -37
niz PN-B-06714
-39
10 Zawarto§¢  zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie | 1 1 1 1 2 4 -28
wiecej niz
11 Wskaznik no$noSci  wpe  mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -
Skladowanie kruszywa nalezy zorganizowa¢ w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku

lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hald na skladowiskach powinno odbywaé si¢ przy zapewnieniu warunkéw przeciwdziatajacych
rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne podanymi w tabeli ponizej. Sklad ziarnowy
kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

[ sito kwadratowe | Przechodzi przez sito |
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[mm] [%]
63 100
315 100
20 77-100
16 69-94
12,8 60-85
8 50-75
6,3 44-68
4 37-58
2 25-42
1 18-32
05 14-24
0,25 7-15
0,125 4-12
0,075 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):

gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy
Dgs — wymiary sita, przez ktore przechodzi 85 ziaren gruntu podtoza

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny
separujace;j.

2.2.2. Woda.
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg czysta.

2.3. Oznaczenie

2.3.1. Sposob znakowania wyrobu budowlanego

Przy opisie sposobu znakowania kruszywa wielkopiecowego nalezy poda¢ nastgpujace informacje:

- identyfikacja producenta,

- identyfikacja wyrobu,

- mase,

- zakres zastosowania

- system zgodnoéci zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu oraz rozporzadzeniem W
sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych i sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
- Nr ewidencyjny kontroli

- Nr Aprobaty Technicznej

Oznaczenie kruszywa z zuzli wielkopiecowych powinno zawierac:

- nazwg kruszywa

- typ kruszywa

- symbol frakcji lub grupy frakcji kruszywa

- symbol kategorii zastosowania (wg Aprobaty Technicznej)

- Nr Aprobaty Technicznej

3. SPRZET

3.1. Warunki og6lne stosowania sprzgtu
Warunki ogdlne stosowania sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Dobor sprzgtu

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac sprzet zgodny z warunkami kontraktu oraz oferta Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zatwierdzong przez Kierownika
Projektu.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, (wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

- sprzgt mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielkosci koryt,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne i inne w zalezno$ci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne lub plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudno
dostepnych dla innego sprzgtu,

- inny sprzgt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Niektore roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT
4.1.Warunki ogélne transportu
Warunki ogélne transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2.Dobor srodkow transportu

4.2.1.Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu oraz nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych.

4.2.2.Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z krzywa uziarnienia jak w p. 2.2.1. i wilgotno$ci optymalnej ustalonej metoda Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda
II) nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszezeniu byla rowna grubosci warstwy zalozonej w Dokumentacji Projektowej, tj.:

gr. 10cm pod chodnik z kostki brukowej betonowej

gr. 10 i 20 cm jako warstwa wzmacniajaca

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi o cigzarze i szeroko$ciach watow dostosowanych do wykonywanych Robot i
pozwalajacych na dokladne zaggszczenie calej powierzchni warstwy. Zaggszczarek rgeznych nalezy uzywaé jedynie w miejscach trudno dostgpnych, uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy lata, za pomoca sznurka lub inng metoda.

Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ w jednej warstwie o grubosciach po zaggszczeniu 15, 20 ¢m przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zaggszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zaggszczanej warstwy. Nosno$¢ badana ptyta VSS na ostatniej warstwie
podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.7.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to co najmniej na 10 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

ustalenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Profilowanie
Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne zaglebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

5.7. No$nos¢ i zaggszezenie podbudowy

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy , badane plyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300 mm, powinny by¢
zgodne z tabelg podang ponizej.

Dla zakladanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia w zakresie od 0,25 +0,35 MPa i dla koncowego obciazenia 0,45 MPa.
Moduty odksztalcenia pierwotny E;, E, = % D (4p/4s) [MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskow (4p=0,10), MPa

A4s - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wymagania no$nosci i zaggszczenia

Rodzaj podbudowy Is lo E,

Podbudowa w konstrukcjach nawierzchni:

- zatoka autobusowa >1,00 <220 > 120 MPa

- w miejscu jezdni >1,00 <220 > 100 MPa

- w miejscu chodnikow i i miejsc postojowych >1,00 <220 nie sprawdza si¢

Badanie no$nosci podbudowy w jezdni nalezy przeprowadza¢ wylacznie ptyta do obciazen statycznych.
Lekka ptyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza sig¢ stosowa¢ wylacznie do kontroli podbudowy zjazdow, chodnikow i wysp.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakos$ci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jako$ci materialow polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci materialow na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa
nie wigkszej niz 3000 m3 i pordwnaniu wynikow z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2 przed rozpoczgciem Robot. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy
okresli¢ wilgotno$¢ optymalna, maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sa pozytywne wyniki badania no$nosci ptyta
VSS, wykonane na odcinku probnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrola jakos$ci wykonania podfoza

Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podloza nalezy usunac.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

| [ [ Czestotliwosc badan |
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Minimalna  liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy  przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 1000m*

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. w, p. 2.2.1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001, podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II) z tolerancja +1 % i —2 %.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.2.1.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Kontrola rz¢gdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego nie powinny przekraczaé¢ -1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz +5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstw podbudowy

Odchytki grubosci po zaggszczeniu, w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekraczaé + 2 cm.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna glebokos¢ do potowy szerokosci pasa Ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest Im (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej lub niezaakceptowanych przez Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci

- zastosowanie materiatdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie miejsca robot

- transport i zakup mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania

- przygotowanie mieszanki

- wykonanie odcinka probnego

- transport i roztozenie mieszanki

- profilowanie

- zageszezenie

- utrzymanie podbudowy

- badania materiatlow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zalgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002  (wraz z poézniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

D.05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej.
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1.2. Zakres stosowania STWIORB
Secyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR1 -2 AC16W

Tablica2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w  posrednich Penetracia
temperatu-rach racy PN-EN 1426 [21 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach  eksploa- migknienia
tacyjnych
Kohezja Sita rozciggania | PN-EN 13589 [55] | J/cm? >2w5°C 3
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(mata predkos¢ | PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Sila rozciggania w X
5°C (duza predkosé E“Em 1313327[57[]53] Jlem? NPD?
rozcig-gania)
Wahadlo  Vialit | o\ e 1358 [54) | g/cm NPD?
(meto-da uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji N Pozostalfi PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie wg
PN-EN 12607- V‘g;fj: i knit;”;a PN-EN 1427 [22] °C <8
1lub -3 [31] peratury mig
Inne: o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 5235
wlasciwosci zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <12
famliwosci
Nawrot sprezysty w
25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Wymagania Stabilno$¢ PN-EN 1 o
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1131229[2[2]] 0,1 mm NPD? 0
Roznica penetracji
Spadek tempe-
ratury  migknienia X ~
po starzeniu wg EE_EE 12237[212][31] °C TBR® 1
PN-EN 12607
-11lub -3[31]
Nawrot — spre-zysty
w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 4
lub -3[31] PN-EN 12607-1[31] | o
Nawr6t  spre-zysty | PN-EN 13398 [51]
w 10°C po starzeniu Q
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypeiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych
polaczenia r6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 41 5

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6 - projektowanie empirycznie i tablicach 7 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empirycznie)
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - R
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 B B
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartosé lepiszcza, minimum’) Bumina.a
7 Minimalna zawarto§é lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik a
2,650
wedtug réwnania: d
Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie funkcjonalne)
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’? Bz,

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik

wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)
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Warunki
Wiasciwosé zaggszezania We PN | \etoda i warunki badania AC16P
13108-20
Zawartos'é_ wolnych C.1.3,1{bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina,0
przestrzeni uderzen Vinaxz,0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, gglv;il;lrzﬁ?GQIZi,Nrj’lEe’t\loda B 13108—235 WTSaro.1

trwale Pog-P100 PRDars3,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
badanie w 15°C

Odporno$¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie, 2x25
wody uderzen

Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki
Wihasciwosé zaggszezania We PN | \etoda i warunki badania AC16P
13108-20
Zawartos'é_ wolnych C.1.3,1{bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina,0
przestrzeni uderzen Vinaxz,0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, Eglvgllize':lrzt,%g%z%NTélt\IOda B 13108—2: WTSairo1

trwale Pog-P100 PRDars3,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
badanie w 15°C

C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25
wody uderzen

Sztywnos¢ Pas-P1oo temp.10°C, czestos¢ 10Hz Smintion
Odporno$¢ na zmeczenie, | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, e
kate-goria nie nizsza niz Pog-P10o temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

[ Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |

| 25/55-60 | od 140 do 180 |

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica9. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzg¢dne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekafn zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni

ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem

wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ roOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w

miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania

ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane

warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 | +2
Wihasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Projektowana  grubo$¢ | Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie

[cm] [%(viv)]
AC16W, KR3+KR6 P 5,0 10,0 >98 4,0+7,0
AC16W, KR5-KR6 " 5,0+10,0 >98 4,0+7,0

© projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbhudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 13.
W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg¢ robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — matly odcinek budowy <10
<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio

obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedilug zasad
okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskoséci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci
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32.
33.

34.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwaltosci podczas magazynowania
metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwoséci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. wrt-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. wr-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST zgonie z przedmiarem robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla kategorii ruchu KR3 — mieszanka AC11S oraz KR2 — AC 5S (okre$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Mieszanka moze by¢ stosowana do asfaltow barwionych na czerwono.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC115 2

) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
| Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu
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badania 50/70 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigeej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigeej niz

9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigeej niz

10 Temperatura lamliwo$ci Fraaosa, nie | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w  posrednich Penetracja
temperatu-rach eksploa- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych w25
Konsystencja w Temperatura
wysokich  temperatu- rach L PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
. migknienia
eksploa-tacyjnych
Sita rozciagania
(ma{a prf;dkos’é iE:EE 12332 E?} Jiem? >1ws°C 4 >2 w 5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] ) " "
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata
na starzenie wg PN-EN | penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
12607-1 lub -3 [31] Wzrost
temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
migknienia
Tnne wiasciwosci Temperatura PNEN IS0 2592 | o >235 3 >235 3
zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12503[29] | °C <12 6 <-15 7
famliwosci
Nawrot
. sprezysty >50 5 >70 3
Wymagania W 5eC PN-EN 13398 %
dodatkowe P Y —— [51]
Prezysty NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres i PN-EN 14023 [59] [ .. TBR® R TBR® R
plastycznos$ci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢
magaz, -
nia.g yn}g('v)\/;ica PN-EN 13399 [52] °C <5 2 <5 2
PN-EN 1427 [22] = =
temperatur
. migknienia
Zg;:zg::;a Stabilno$¢
magazynowa- PN-EN 13399 [52] 01 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Réznica | PN-EN 1426 [21] '
penetracji
Spadek  tem- | PN-EN12607-1[31] | . ) )
peratury mig- | PN-EN 1427 [22] ¢ TBR ! TBR !
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knienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

Nawrot  spreg-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN 12607-1

lub -3[31] PN-EN 12607-1[31] |

awrot  spre-zysty] PN-EN 13398 [51]

10°C po
ktarzeniu wg  PN-| NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[31]

# NPD — No Performance Determined (wasciwo$é uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termsstatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczefi technologicznych (tj. zfaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsjg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i

nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w

odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod

wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze

zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na

mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
Wymagania nalezy stosowa¢ dla klasy drogi Z.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.
Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’? Brins,0 Bhins,s Brins,s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bmins,6 Bmins 42

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik L

2650

wedlug rownania:

Xr=—
|

Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania  wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Viin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinaxa0 Vinaxa,0 Vinaxa,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBinzs VFBinzs
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBings VFBminga VFBninga
Zawarto$¢ wolnych _—
przestrzeni w miesza}r/me C.1.2,ubljan|?, PN-EN 12697-8 [33], VMAninzs VMAninga VMA it

. X 2%50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
Wozy 2 2x35 udejrzeﬁ Jﬁsdnym cjlrllem zamrazania, ITSRso ITSRs0 ITSRso
badanie w 25°C
3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki

Wiasciwosé zaggszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
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EN
13108-20 [48]

. . C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin2,0 Viminz,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinass Vit
Odpornos¢ na deformacje trwate | C.1.20, watowanie, PN_I.EN 12697-22, metoda B W WTSaR 0,50 WTSair 0,50
¥ powietrzu, PN-EN 13108-20,

Pos-P100 PRD aiRdektar PRDairdekiar

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRy
badanie w 25°C ®

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odpornosé na dziatanie wody uderzen

4 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] W zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg PN- | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN

13108-20 [48]

C.1.2,uyb1]an1e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ p. 4 VminZ,O VminZ,O
uderzen

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Vmax4 Vmax4

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

Odpornos¢ na deformacje trwate | C.1.20, walowanie,
a)

WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30

Pog-P100 PRD alRdekiar PRD alRdekiar

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgg ITSRgg
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie, 2%35

Odpornos¢ na dziatanie wod
P Y uderzen

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
o) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé¢ warto$ci podanych w tablicy 12 — wymagania jak dla klasy drogi G.
Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdéwno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki
wypehi¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej,
np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a
dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ roOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w
miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢
wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubos¢ | Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] warstwie
technologicznej [cm] [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
Wymagania nalezy stosowa¢ dla klasy drogi Z.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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[0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),
[0 ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo§ci materialoéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badafn pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgSciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw

etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie
wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglosé¢
migdzy fata a mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢
wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylaczania <29

A'S

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,

G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8
mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prsstopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna
by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. — wymagania jak dla klasy drogi G. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen  réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <6
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <
Z LD Pasy ruchu <

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
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tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Diugo$é odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na
kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni prqd_k osci Z?bbkowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie facznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna
tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.0 obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[J  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie robot,
[J  oczyszczenie i skropienie podtoza,
[J  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
[J  opracowanie recepty laboratoryjnej,
[J wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
[0 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
[J  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
[0 rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[J  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
[J  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
[0 odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
] roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
[J  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem

metylenowym
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11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda PierScienia
i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63 PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2011 .

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ - GR. 8,cm

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z budowa chodnikdéw z kostki brukowej betonowej gr.
8

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych gr. 8cm, na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, jako:

nawierzchnia chodnikow w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Podsypka — warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyrob do robot
budowlany.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i odpryskow.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80mm., ksztattu typu Holland oraz Aquaton oraz koloru np. piaskowego,
szarego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugoséci + 2mm,

na szerokosci +2mm,

na grubosci + 3mm,

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — klasa 2 — wartos¢ srednia < 6%.

Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢ $rednia < 1, przy czym zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie odpornosci na $cieranie — klasa 1 — wymagan si¢ nie okre$la.

2.3. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke pod nawierzchnie:

Mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla gatunku 2 lub 3 wg PN-B-11113:1996, cementu portlandzkiego CEM |
32,5 N/R wg PN-EN 197-1:2002 oraz wody wodociagowej, dla ktorej nie okre$la si¢ wymagan.

b) do wypehiania spoin w nawierzchni

Piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Duze powierzchnie mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukfadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Podloze
Podloze pod ulozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z ST
D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zagegszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej
podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza si¢ uktadanie podsypki
o wigkszej grubosci, bez zaggszczania ale wyprofilowanej, ktora po utozeniu kostek i ich doggszczeniu osiagnie projektowang grubosc.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza si¢ ukfadania podsypki w stanie suchym z pdézniejszym polewaniem woda.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Ksztattke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy
uktada¢ tak by wypelni¢ szczelnie powierzchnig ograniczona obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzglgdu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po ulozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy producent ksztaltek betonowych posiada atest wyrobu zgodnie z p. 2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i
wytrzymatosci na rozciaganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w p. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi
Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznychpolega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz p. 5.4
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
wg p. 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0cm.

6.5. Czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos$é pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w p. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej, w rozbiciu na rodzaj (kolor) kostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.
516 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platno$ci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

ulozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objgtych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE 8*30 cm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét ujetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, zwiazanych z ulozeniem obrzezy betonowych 8x30 c¢cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:

obrzeza 8 x 30cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymalo$ci na _ciskanie C8/10, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-
EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy ponizej.

Lp. Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna ~ wielkos¢  wad i
uszkodzen dla gat. [
1 Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza |, mm +8mm
2 Dopuszczalna odchytka na szeroko$ci i wysokosci obrzeza b, h, mm +3mm
3 Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2
Ograniczajacych powierzchnie gorne Niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy Ograniczajgce pozostale powierzchnie :
4 - liczba, nie wigcej niz 2
- dlugo$¢, mm nie wigcej niz 20
- gleboko$¢, mm nie wiecej niz 6

2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugosé
minimum Scm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.3. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST
DM.00.00.00.00.

Wymagania

beton o klasie wytrzymato$ci na $ciskanie min. C20/25

Parametry okre§lone na gotowym prefabrykacie:

nasigkliwos$¢ < 5,0%,

mrozoodporno$¢ > F150

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

no$nos¢ obrzeza: 8x30x100cm > 4,5 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4. Materiaty na fawg

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C8/10, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja
mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002.

2.5. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla gatunku min. 2, o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie
Z W/W norma.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
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3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej ST.
Do ulozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzgtu:

— sprzet rgczny i pomocniczy,

— betoniarka,

— pily do cigcia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato§ci minimum 70% wytrzymato$ci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawg nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa pod obrzeze
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C8/10 o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewngtrznej stronie chodnika - migdzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia si¢ jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 0,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic
wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami p. 2.3.1.

Pomiary dlugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do Imm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do Imm.
Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) tawy betonowej,

¢) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dhugosci obrzeza,

niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

wykonane deskowania,

tawa betonowa,

wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Placi si¢ za utozenie metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku pod fawg,
wykonanie tawy betonowej,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzeza,

rozebranie deskowania tawy,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, prob i pomiarow,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-S-02205
PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-80/B-10021
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN 197-1
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04
PN-B-12001
PN-B-32250

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Roboty ziemne budowlane.
Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Kruszywo do betonow.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.
Woda do betonoéw i zapraw budowlanych.

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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